GUTACHTEN Uuber die Dauerfestigkeit von Sonderradern

Nummer 23-0483-A00-V01
Prifgegenstand PKW-Sonderrad 9.0Jx20H2 Typ SF1-9020 B
Hersteller mbDESIGN GmbH & Co.KG
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Auftraggeber mbDESIGN GmbH & Co.KG

Im Steinigen Graben 18
63571 Gelnhausen

Priifgegenstand PKW-Sonderrad
Modell SF1
Typ SF1-9020 B
Radgrofe 9Jx20H2
Zentrierart Mittenzentrierung
Ausfliihrung | Kennzeichnung Rad/ Zentrierring Lochzahl/ Ein- Rad- |Abroll- | Gliltig ab
Lochkreis- press- | last umfang | Herstell-
(mm)/ tiefe datum
Mittenloch-@
(mm) (mm) |(kg) |(mm)
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - ©60.1 5/108/60,1 35 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @63.4 5/108/63,4 35 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @65.1 5/108/65,1 35 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @67.1 5/108/67,1 35 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - ©60.1 5/108/60,1 40 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @63.4 5/108/63,4 40 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @65.1 5/108/65,1 40 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @67.1 5/108/67,1 40 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - ©@60.1 5/108/60,1 45 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @63.4 5/108/63,4 45 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @65.1 5/108/65,1 45 760 | 2175 07/2023
5EZ SF1-9020 B 5EZ / @75.0 - @67.1 5/108/67,1 45 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - @60.1 5/108/60,1 35 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - 63.4 5/108/63,4 35 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - ¥65.1 5/108/65,1 35 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - @67.1 5/108/67,1 35 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - @60.1 5/108/60,1 40 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - 63.4 5/108/63,4 40 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - ¥65.1 5/108/65,1 40 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - @67.1 5/108/67,1 40 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - @60.1 5/108/60,1 45 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - ©63.4 5/108/63,4 45 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - ¥65.1 5/108/65,1 45 760 | 2175 07/2023
5EZ8 SF1-9020 B 5EZ8 / @75.0 - @67.1 5/108/67,1 45 760 | 2175 07/2023
5FZ SF1-9020 B 5FZ / &75.0 - @65.1 5/110/65,1 35 760 | 2175 07/2023
5FZ SF1-9020 B 5FZ / &75.0 - @67.1 5/110/67,1 35 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - @57 .1 5/112/57 1 25 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - #66.45 5/112/66,6 25 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - J66.6 5/112/66,7 25 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - @57 .1 5/112/57 1 30 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - @66.45 5/112/66,6 30 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - J66.6 5/112/66,7 30 760 | 2175 07/2023
5RF1A SF1-9020 B 5RF1A / ohne Ring 5/112/57 1 34 500 |2000 07/2023
5RZ1A SF1-9020 B 5RZ1A / @75.0 - 571 5/112/57 1 34 500 |2000 07/2023
5RZ1A SF1-9020 B 5RZ1A / @75.0 - 66.45 | 5/112/66,6 34 500 |2000 07/2023
5RZ1A SF1-9020 B 5RZ1A / @75.0 - 66.6 5/112/66,7 34 500 |2000 07/2023

Technologiezentrum Typpriifstelle Lambsheim - Kdnigsberger Strafie 20d - D-67245 Lambsheim



GUTACHTEN Uuber die Dauerfestigkeit von Sonderradern

Nummer 23-0483-A00-V01
Prifgegenstand PKW-Sonderrad 9.0Jx20H2 Typ SF1-9020 B
Hersteller mbDESIGN GmbH & Co.KG
Seite 2 von 5

Ausflihrung | Kennzeichnung Rad/ Zentrierring Lochzahl/ Ein- Rad- |Abroll- | Gliltig ab

Lochkreis- press- | last umfang | Herstell-

(mm)/ tiefe datum

Mittenloch-@

(mm) (mm) |(kg) |(mm)
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 57.1 5/112/57 1 35 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 66.45 5/112/66,6 35 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 66.6 5/112/66,7 35 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 57.1 5/112/57 1 40 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 66.45 5/112/66,6 40 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 66.6 5/112/66,7 40 760 |2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 57.1 5/112/57 1 45 760 |2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 66.45 5/112/66,6 45 760 | 2175 07/2023
5RZ SF1-9020 B 5RZ / @75.0 - 66.6 5/112/66,7 45 760 |2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - @571 5/112/57 1 25 760 |2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - @66.45 | 5/112/66,6 25 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / @75.0 - ©66.6 5/112/66,7 25 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / @75.0 - 571 5/112/57 1 35 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - 66.45 5/112/66,6 35 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - 66.6 5/112/66,7 35 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / @75.0 - 571 5/112/57 1 40 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - 66.45 5/112/66,6 40 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - 66.6 5/112/66,7 40 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / @75.0 - 571 5/112/57 1 45 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - 66.45 5/112/66,6 45 760 | 2175 07/2023
5RZ8 SF1-9020 B 5RZ8 / &75.0 - 66.6 5/112/66,7 45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 56.1 5/114,3/56,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 56.6 5/114,3/56,6 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 60.1 5/114,3/60,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 64.1 5/114,3/64,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 66.1 5/114,3/66,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 66.6 5/114,3/66,6 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / &75.0 - 67.1 5/114,3/67,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 56.1 5/114,3/56,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 56.6 5/114,3/56,6 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 60.1 5/114,3/60,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 64.1 5/114,3/64,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 66.1 5/114,3/66,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 66.6 5/114,3/66,6 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 67.1 5/114,3/67,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 56.1 5/114,3/56,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 56.6 5/114,3/56,6 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 60.1 5/114,3/60,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 64.1 5/114,3/64,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 66.1 5/114,3/66,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 66.6 5/114,3/66,6 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ SF1-9020 B 5CZ / @75.0 - 67.1 5/114,3/67,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 56.1 5/114,3/56,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 56.6 5/114,3/56,6 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 60.1 5/114,3/60,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 64.1 5/114,3/64,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 66.1 5/114,3/66,1 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 66.6 5/114,3/66,6 |35 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 67.1 5/114,3/67,1 |35 760 |2175 07/2023
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Ausflihrung | Kennzeichnung Rad/ Zentrierring Lochzahl/ Ein- Rad- |Abroll- | Gliltig ab

Lochkreis- press- | last umfang | Herstell-

(mm)/ tiefe datum

Mittenloch-@

(mm) (mm) |(kg) |(mm)
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 56.1 5/114,3/56,1 |40 760 |2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 56.6 5/114,3/56,6 |40 760 |2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 60.1 5/114,3/60,1 |40 760 |2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 64.1 5/114,3/64,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 66.1 5/114,3/66,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 66.6 5/114,3/66,6 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 67.1 5/114,3/67,1 |40 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 56.1 5/114,3/56,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 56.6 5/114,3/56,6 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 60.1 5/114,3/60,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 64.1 5/114,3/64,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 66.1 5/114,3/66,1 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / &75.0 - 66.6 5/114,3/66,6 |45 760 | 2175 07/2023
5CZ8 SF1-9020 B 5CZ8 / @75.0 - 67.1 5/114,3/67,1 |45 760 | 2175 07/2023
5GFL SF1-9020 B 5GFL / ohne Ring 5/120/65,1 42 860 |2150 07/2023
5GZL SF1-9020 B 5GZL / @75.0 - @60.1 5/120/60,1 42 860 |2150 07/2023
5GZL SF1-9020 B 5GZL / @75.0 - @64.1 5/120/64,1 42 860 |2150 07/2023
5GZL SF1-9020 B 5GZL / @75.0 - @67.1 5/120/67,1 42 860 |2150 07/2023
5GFL SF1-9020 B 5GFL / ohne Ring 5/120/65,1 52 860 |2150 07/2023
5GZL SF1-9020 B 5GZL / @75.0 - @60.1 5/120/60,1 52 860 |2150 07/2023
5GZL SF1-9020 B 5GZL / @75.0 - @64.1 5/120/64,1 52 860 |2150 07/2023
5GZL SF1-9020 B 5GZL / @75.0 - @67.1 5/120/67,1 52 860 |2150 07/2023
5SF SF1-9020 B 5SF / ohne Ring 5/130/71,5 45 710 2230 07/2023

Kennzeichnung

Herstellerzeichen
Radtyp und Ausfiihrung

mbDESIGN

Radgrofie 9.0Jx20H2
Einprefitiefe ET.. (s.0.)
GieRereikennzeichen PD

Herstellungsdatum

Monat und Jahr

Befestigungselemente

SF1-9020 B (s.0.)

Die zu verwendenden Befestigungselemente sowie deren Anzugsmomente sind den
Verwendungsbereichsgutachten zu entnehmen.

Prifungen

Die 0.g. Sonderrader wurden gemaf} den Richtlinien fir die Priifung von Sonderradern fur Kraftfahrzeuge
und ihre Anhanger vom 25.November 1998 gepriift.
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Folgende Priifungen wurden mit positivem Ergebnis abgeschlossen:
- Biegeumlaufprifung
- Impactpriifung
- Abrollpriifung
Folgende Testdaten liegen der Biegeumlaufpriifung zugrunde:
Aus- Anschluf® Einpresstiefe | Radlast |Abrollumfang |Ver- |Datum Ort
fihrung (mm) (kg) (mm) fahren
5EZ8 |5/108/75,0 35 760 2175 FE 08/2023 | TZT Lambsheim
5EZ8 |5/108/75,0 40 760 2175 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5EZ8 |5/108/75,0 45 760 2175 FE 08/2023 | TZT Lambsheim
5DB4 |5/112/66,6 44 875 2150 FE 08/2023 | TZT Lambsheim
5RZ8 |5/112/75,0 25 760 2175 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5RZ8 |5/112/75,0 30 760 2175 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5RZ1A |5/112/75,0 34 500 2000 FE 10/2023 | TZT Lambsheim
5CZ8 |5/114,3/75,0 |35 760 2175 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5CZ8 |5/114,3/75,0 |40 760 2175 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5CZ8 |5/114,3/75,0 |40 760 2175 FE 10/2023 | TZT Lambsheim
5CZ8 |5/114,3/75,0 |45 760 2175 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5GZL  |5/120/75,0 42 860 2150 FE 08/2023 | TZT Lambsheim
5GZL  |5/120/75,0 52 860 2150 FE 08/2023 | TZT Lambsheim
5GZL  |5/120/75,0 52 860 2150 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5SF 5/130/71,5 45 710 2230 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
FE=Farbeindringverfahren
ZnO=Zinkoxydpaste
Folgende Testdaten liegen der Impactprifung zugrunde:
Aus- Anschlu Einpresstiefe |Radlast | Reifengrofie Datum Ort
fiihrung (mm) (kg)
5EZ8 |5/108/75,0 |45 760 225/35R20 09/2023 | TZT Lambsheim
5RZ8 |5/112/75,0 |30 760 225/35R20 09/2023 | TZT Lambsheim
5CZ8 |5/114,3/75,0 |45 760 225/35R20 09/2023 | TZT Lambsheim
5GLZ  |5/120/75,0 |52 860 225/35R20 09/2023 | TZT Lambsheim
5SF 5/130/71,5 |45 710 225/35R20 09/2023 | TZT Lambsheim
Folgende Testdaten liegen der Abrollprifung zugrunde:
Aus- Anschlu Einpresstiefe |Radlast |ReifengréRe |Ver- |Datum Ort
fihrung (mm) (kg) fahren
5EZ8 |5/108/75,0 |35 760 305/50R20 FE 09/2023 | TZT Lambsheim
5DB4 |5/112/66,6 |44 875 305/50R20 FE 10/2023 | TZT Lambsheim
5GZL  |5/120/75,0 |42 875 305/50R20 FE 09/2023 | TZT Lambsheim

FE=Farbeindringverfahren
ZnO=Zinkoxydpaste
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Aufgrund bereits positiv durchgefiihrter Priifungen an vergleichbaren Radern des genannten Radtyps
sind die folgenden Priifungen nicht mehr erforderlich:

- Salzspriihtest
Die Maf3e und Toleranzen entsprechen in wesentlichen Punkten der ETRTO.

Die Zusammensetzung, die Festigkeitswerte und das Korrosionsverhalten des verwendeten Werkstoffes
sind in der Radbeschreibung des Herstellers aufgefihrt.

Das Gewicht der nicht lackierten Sonderradausfiihrung 5SEZ8 ET35 betrug 10,907 kg.
Priifort und Priifdatum

Die Festigkeitspriifung des Sonderradtyps wurde durch das Technologiezentrum Typprifstelle
Lambsheim ab August 2023 durchgefiihrt.

Priifergebnis
Aufgrund der durchgefiihrten Prifungen bestehen keine technischen Bedenken 0.g. Sonderrader an den

in den Verwendungsbereichsgutachten genannten Fahrzeugen und den dort aufgefiihrten Bedingungen
zu verwenden.

Anlagen

Beschreibung SF1-9020 B 26.10.2023

Radzeichnung Blatt 1 SF1-9020 B 21.10.2021
mit Anderung vom 08.11.2021

Radzeichnung Blatt 2+3 SF1-9020 B 08.11.2021
mit Anderung vom 07.01.2022

Radzeichnung Blatt 4+5 SF1-9020 B 08.11.2021
mit Anderung vom 08.11.2023

Zusammenstellung Zentrierringe - 17.07.2017

Der Prifbericht umfasst Blatt 1 bis 5.
Der Technische Dienst Typprifstelle Fahrzeuge/Fahrzeugteile der TUV Rheinland Kraftfahrt GmbH, Am
Grauen Stein, 51105 KdlIn ist mit seinem Ingenieurzentrum Technologiezentrum Typprufstelle,

Lambsheim fiir die angewendeten Priifverfahren vom Kraftfahrt-Bundesamt entsprechend EG-FGV fir
das Typgenehmigungsverfahren des KBA unter der Nummer KBA-P 00010-96 benannt.

Lambsheim, 8. November 2023

Gies 00418993.D0C
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